13.2 SUZGECLERIN KARSILASTIRILMASI
13.2.1 PROBLEMLER

1. Sonlu bir kiime tizerinde ki biitiin miimkiin siizgecleri bulunuz.

Cevap: Ornegin X = {a,b,c,d, e} olsun. Bu kiime {izerinde

(a) @1 ={X}

(b) Pa = {{a}vX}v b = {{b}’X}v Pec = {{C},X}, Pd =
{{d}, X}
pe = {{e}, X}

(C) @ab:{{avb}vX}’ @ac:{{avc}’X}v @ad:{{a’d}’X}
@ae:{{a,e},X}, @bc:{{b,c},X}...

(d) (Pabc:{{aabvc}vx}7 (Pacd:{{aac’d}ﬂX}v ‘Pace:{{aac7e}ﬂX}
Obed = {{b,c,d} , X}, @pee = {{b,c,e}, X}, ...

(e) Pabed = {{a7 b, c, d},X}, Pabce = {{CL, ba Cae}aX}a Pbcde =
{{b,¢c,d, e}, X}
@abde:{{avbadae}w){}a @acde:{{aacadae}aX}--'

2. o ailesi X iizerinde bir siizgeg olsun ve bir A C X alt-kiimesi verilsin.
¢ nin A iizerindeki ¢ 4 izinin (trace) bir siizge¢ olmasi icin gerekli ve
yeterli kogul ¢ nin her kiimesinin A ile kesismesidir. Gosteriniz.

Cevap:
pa={ANS|S €p}}

ailesinin A iizerinde bir siizgec oldugunu gosterecegiz.

(a) ¢ nin her kiimesi A ile kesigiyorsa AN.S # () olur. O halde ) ¢ ¢4
dir.



(b) ANS)1 € pave ANSy € vy ise
(ANS)N(ANS) =AN(S1NS2) € va

olur.

(c) (ANS1) C (ANSy)ise S1 C So olacagindan Sy € ¢ dir. O halde
(AN Sy) € pa dur.
13.3 SUZGEC TABANLARI
13.3.1 PROBLEMLER
1. X ve Y kiimeleri ile bir f : X — Y fonksiyonu veriliyor.T" ailesi Y
kiimesi iizerinde bir siizgec tabami ise f~1(T) nin X iizerinde bir siizgeg

tabani olmasi i¢in gerekli ve yeterli kosul, her B € T icin f~1(B) # ()
olmasidir. Gosteriniz.

Cevap:
[B1]: f~4(B) # 0 oldugundan () ¢ f~1(T) ve f~Y(T) # 0 dir.

[B2|: B1,By € T ise Bg C By N By olacak bigimde bir By € T var
oldugundan

fH(Bs) C fH(B2) N fH(By)

olacaktir.

2. f: X — Y orten bir fonksiyon ve ¢ ailesi X kiimesi iizerinde bir
stizgeg ise f(p) nin Y iizerinde bir siizgeg olacagim gosteriniz. "Orten-
ltk" kosulu kalkarsa ne olur?

Cevap:

[S1]: Her S € ¢ i¢in S # 0 oldugundan f(S) # 0 dir. Dolayisiyla
fle) # 0 dir.



[S2]: Her f(S1), f(S2) € f(¢) igin S3 C S1 NSy segilebilir. Buradan
f(S3) C f(S1NS2) C f(S1)N f(S2) cikar.

[S3]: Her f(S) C Aise S C f~1(f(5)) C f~1(A) oldugundan f~1(A) €
@ dir. O halde, f(S) C fof '(A) = A bagintisindan A € f(p) oldugu
sonucu cikar.

Son olarak her S € ¢ i¢in f(S) C Y oldugundan Y € f(¢) ol-
malidir. Bunun olmas: i¢in f nin 6rten olmasi gerekir. Bu durumda
X € p = f(X) € f(p) olacaktir. f fonksiyonu orten degilse bu kogul
saglanamaz, dolayisiyla f(y) bir slizge¢ olamaz.

13.4 SUZGECIN LIMITi
13.5 PROBLEMLER

. Bir X kiimesi tizerinde 71 ve 19 topolojileri veriliyor. 71 topolojisinin
T2 den daha ince dokulu olmast icin gerekli ve yeterli kogul, 71 topoloji-
sine gore yakinsak olan her siizgecin 7o ye gore de aym noktaya yakin-
samagidir. Gosteriniz.

Cevap: 71 topolojisine gore ¢ — x < Bi(x) C ¢ dir. 7o C 71 ise
Bs(x) C Bi(x) C ¢ olacagindan 7 topolojisine gore de ¢ — = olacak-
tar.

. X sonsuz bir kiime olsun. X icinde t{imleyenleri sonlu olan biitiin alt
kiimelerin olugturdugu ailenin bir siizge¢ oldugunu gosteriniz. Bunu
simgelerle gdsterirsek,

F={A:ACX,A sonlu}
ailesi bir siizgectir. Gosteriniz.
Cevap:

[S1]: X bosg degilse tiimleyeni sonlu olan kiimelerin hig birisi bog degildir.
Dolayisiyla F' bos degildir.

[S2]: Tiimleyenleri sonlu olan iki kiimenin arakesitinin de tiimleyeni
sonludur; yani A, B € F ise (AN B)’ = A’ U B’ sonludur. Dolayisiyla



ANB e F dir.

[S3]: A € Fve AC Bise B C A oldugundan B nin tiimleyeni son-
ludur. O halde B € F' dir.



