Bayes Siniflandiricilar

e Naive Bayes Siniflandirict adini Ingiliz matematikgci
Thomas Bayes'ten (yak. 1701 - 7 Nisan 1761) alir.

e Naive Bayes Siniflandirici Ortintl tanima problemine ilk
bakista oldukca kisitlayici gorulen bir 6nerme ile
kullanilabilen olasilik¢i bir yaklagimdir.

e Bu Onerme oruntt tanima da kullanilacak her bir
tanimlayici nitelik ya da parametrenin istatistik acidan
bagimsiz olmasi gerekliligidir.



Bayes Siniflandiricilar

e Bayes Siniflayici Bayes teoremine gore
Istatistiksel kestirim yapar.

e Bir 6rnegin sinif Uyelik olasiligini kestirir.

e Nalve Bayesian siniflandirici (simple
Bayesian classifier) oldukca basarili bir
siniflayicidir.
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Bayes Kurall :

o p(X|C)) . SInif j'den bir drnegin x olma olasilig:

o P(Cj) . Sinif 'nin ilk olasilgi

o pP(X) . Herhangi bir 6rnegin x olma olasiligi

e P(Cj|x) . x olan bir 6rnegin sinif ’den olma

olasiligi (son olasilik)
x| C,)P(C, x| C.)P(C,
P(lex):p( IPC;)  px| C)P(C))

p(x) : ZP(X | C)P(C)



Nailve Bayes siniflandirici

e T O6grenme kiimesinde bulunan her drnek n boyutlu uzayda
tanimli olsun, X = (X;, X5, ..., X,)

e Veri kiimesinde m adet sinif bulunuyor olsun, C,, C,,
. Cy

e Siniflamada son olasiligi en buyutme aranir ( the maximal
P(CilX) )

P(X|C)P(C)
P(X)

e Bayes teoreminden tiiretilebilir ~ P(C |X)=

e P(X) olasihgi battn siniflar igin sabit olduguna gore, sadece
P(CI |X) = P(X|C|)P(C|) olasiligi icin en blytk deger aranir.



Nailve Bayes siniflandirici

P(C [X)=P(X|C)P(C)

e Eger bu basitlestirilmis ifadede butlun 6zellikler
bagimsiz ise P(X|C;) asagidaki sekilde yazilabilir.

n
P(X|Cj) = kn—lp(xk |Ci) =P(x, ICi)*P(x,[Cj)*x..xP(x_|Cj)

e BoOylece hesap karmasikligi buyutk Olcude azaltiimig
olur.



Bayes Siniflandirici icin Ornek

Table 10.4 Datafor Bayes Classifier

Magazine Watch Life Insurance Credit Card
Promotion Promotion Promotion Insurance Sex
Yes No No No Male
Yes Yes Yes Yes Female
No No No No Male
Yes Yes Yes Yes Male
Yes No Yes No Female
No No No No Female
Yes Yes Yes Yes Male
No No No No Male
Yes No No No Male
Yes Yes Yes No Female



Bayes Siniflandirici icin Ornek

e Siniflandirilacak ornek:
e Magazine Promotion = Yes
e Watch Promotion = Yes
e Life Insurance Promotion = No
e Credit Card Insurance = No
o Sex="7




Bayes Siniflandirici icin Ornek

Table 10.5 Countsand Probabilitiesfor Attribute Sex

Magazine Watch Life Insurance
Promotion Promotion Promotion
Sex Male Female Male Female Male Female
Yes 4 3 2 2 2 3
No 2 1 4 2 4 1
Ratio: yes/total 4/6 3/4 2/6 2/4 2/6 3/4

Ratio: no/total 2/6 1/4 4/6 2/4 4/6 1/4
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Bayes Siniflandirici icin Ornek

e Sex = Male icin olasilik hesabi

P(E | sex = male) P(sex = male)
P(E)

P(sex =male|E) =



Bayes Siniflandirici icin Ornek

e Sex = Male icin kosullu olasiliklar;

P(magazine promotion = yes | sex = male) = 4/6
P(watch promotion = yes | sex = male) = 2/6

P(life insurance promotion = no | sex = male) = 4/6
P(credit card insurance = no | sex = male) = 4/6

P(E | sex =male) = (4/6) (2/6) (4/6) (4/6) = 8/81

P(sex = male | E) = (8/81) (6/10) / P(E)
P(sex = male | E) = 0,0593 / P(E)



Bayes Siniflandirici icin Ornek

e Sex = Female i¢in olasilik hesabi

P(E | sex = female) P(sex = female)
P(E)

P(sex = female| E) =



Bayes Siniflandirici icin Ornek

e Sex = Female icin kosullu olasiliklar;

P(magazine promotion = yes | sex = female) = 3/4
P(watch promotion = yes | sex = female) = 2/4

P(life insurance promotion = no | sex = female) = 1/4
P(credit card insurance = no | sex =f emale) = 3/4

P(E | sex =female) = (3/4) (2/4) (1/4) (3/4) = 9/128

P(sex = female | E) = (9/128) (4/10) / P(E)
P(sex = female | E) = 0,0281 / P(E)



Bayes Siniflandirici icin Ornek

e P(sex=male | E)=0,0593/P(E)
e P(sex =female | E)=0,0281/P(E)

Bayes siniflayict 0,0593 > 0,0281 oldugu icin E davranisini
gOsteren kart sahibi erkektir.



